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Contexto da Avaliacdo de Risco as aves/mamiferos
Testes de toxicidade 3

Para a avaliagao ambiental de agrotoxicos, recebemos, rotineiramente, estudos de toxicidade para
aves e mamiferos (perigo e risco)

Aves
Anexo IV
: Teste Endpoint Requerido para Tipo de avaliagao Classificagao de Perigo
Portaria
Loz i Cl l:0<DL, <50
_ assel:0< DL,
84/96 o (e A PrOdUthE(t:QICO 217 Avaliacao de perigo Classell:50< DLs, <500
>0 Formulado e risco Classelll: 500 <DL, < 2000
ClasselV: DL, > 2000
o Classel:0 < CLs, < 500
Dieta cL Pro?;tgl’ec:lco Avaliacao de perigo Classell: 500 < CLs, < 1000
>0 B0 57k ) e risco Classell1: 1000 < CLs, < 5000
i Classe IV: CLq, > 5000
Produto Técnico
Reproducao CENO (seClgy < Avaliacdo de risco -
1000 mg/kg)
o




Contexto da Avaliacdo de Risco as aves/mamiferos
Testes de toxicidade

Anexo IV
Portaria

Ibama n°
84/96

Mamiferos
Teste Endpoint Requerido para Tipo de avaliagao Classificagao de perigo
Se produto liguido
Classel:0< DL, <20
Classell:20< DLs, <200
Produto Classelll:200<DLs, <2000
Toxicidade DL Técnico e Avaliacao de perigo e ClasselV: DL, > 2000
oral aguda para ratos >0 Produto risco Se produto sélido
Formulado Classel:0< DL, <5
Classell:5<DLs;< 50
Classelll: 50 <DL, < 500
ClasselV: DL, > 500
Efeitos sobrereproducaoe
prole CENO Produto Técnico

em duas geragGes sucessivas

Avaliacao de risco




Contexto da Avaliacao de Risco as aves/mamiferos

Atual metodologia

Terrestrial Residue EXposure (T-REX) - United States

Environmental Protection Agency (US EPA)
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Como desenvolver/adaptar uma metodologia de

avaliacao de risco as aves e mamiferos considerando a

realidade do Brasil?




Definicao dos objetivos de protecao
Objetivos de Protecdo Gerais 6

Objetivos de Protecao Gerais - o que se pretende proteger quando se avalia o uso de um agrotoxico no
meio ambiente de maneira ampla

Com base na legislacao brasileira, sao propostos os seguintes OPGs, no que concerne a protecao de aves e
mamiferos:

1) Proteger aves e mamiferos e sua biodiversidade;

2) Manter populagdes viaveis de espécies em seu meio natural;

3) Garantir e promover a capacidade de reproduc¢ao sexuada e cruzada dos organismos; e
4) Garantir os servigos ecossistémicos prestados por eles nas paisagens agricolas

Foto:Jodo Marcos Rosa Foto: Leonardo Casadei




Definicao dos objetivos de protecao
Objetivos de Protecdo Especificos /

Objetivos de Protecao Especificos - Por sua natureza geral e ampla, os OPGs precisam ser traduzidos
em objetivos especificos que fagam a ligacao aos procedimentos praticos da avaliacao de risco

O que proteger, onde proteger e por quanto tempo proteger?

"Servigcos ecossistémicos” como conceito global que ajuda a identificar, a partir dos objetivos gerais, as op¢oes de
objetivos de prote¢ao especificos para os organismos-chave do ecossistema.

Quais servigos ecossistémicos prestados por aves e mamiferos queremos proteger?

-Recursos genéticos (biodiversidade)
- Polinizacao
- Dispersao e propagacao de sementes

- Regulacao de pragas

- Regulacao de doencas

- Ciclagem de nutrientes

- Educacdo e inspiracao

- Recreacao e ecoturismo

MM A - Valor estético (belezas cénicas)



Definicao dos objetivos de protecao

Objetivos de Protecdo Especificos

8

Exemplo de OPE

Servigo Organismos- Entidade . Magnitude do efeito .
. . L. Atributo Escala espacial Escala temporal
ecossistémico chave ecologica tolerado
Individuo - Nenhuma
mortalidade Dentro da drea
tratada,
. ao - efei r mpo,
Individuo: Por‘)uléc‘;ao efeitos borda do campo
. ~ , . insignificantes (em remanescentes
Dispersaoe Aves e mamiferos ., . mortalidade . .
~ : Individuo a até 10% da Florestais ao redor o .,
propagacao de consumidores de N . Nao aplicavel
Populacao . populacdo) no (a
sementes frutos Populagao: .
A comportamento ou depender da area
Abundancia . . . .
fisiologia do animal de vida dos

gue possa levar ao
insucesso
reprodutivo

organismos)




Gatilhos

A avaliacao de risco ambiental de agrotdxicos compreende, basicamente, as seguintes etapas:

1) Cdlculo da exposicao 2) Escolha do dado de 3) Conversao dos dados ~
. o i I . 4) Comparagao do
do organismo nao alvo ao toxicidade com base nos de exposicao e toxicidade . :
) qguociente a um gatilho.
agente estressor estudos apresentados em um quociente;

Gatilho é um numero usado como referéncia para a tomada de decisdao ou que indica a necessidade de
refinamento da avaliacdo de risco.

A definicao dos gatilhos pode ser feita simplesmente estabelecendo-se fatores de incerteza para a avaliacao. No
entanto, tais valores devem garantir minimamente o alcance dos objetivos de protecao.



Gatilh
atilhos 10

Os objetivosde protecao para aves e mamiferos no Brasil sao que nao haja nenhuma mortalidade quando se

fala de protecao a nivelde individuo e, para populagdes, que os efeitos no comportamento ou fisiologia, que possam
levar a ao insucesso reprodutivo sejam insignificantes. - Semelhantes aos objetivos da Autoridade Europeia para
a Seguranca dos Alimentos - EFSA

Gatilhos utilizados e validados pela EFSA

Fator de 10 para risco Fator de 5 para risco
agudo reprodutivo
DL50/exposi¢do deve NOAEL/exposi¢ao

“ ser> 10 deve ser 25

MM A



Contexto da Avaliacao de Risco as aves/mamiferos
Abordagem européia

Risk Assessment for Birds and Mammals (2023) - European
Food Safety Authority (EFSA)

GUIDANCE 8 JOURNAL

APPROVED: 15 December 2022

doi: 10.2903/].cfsa.2023.7790

Risk assessment for Birds and Mammals

European Food Safety Authority (EFSA),
Alf Aagaard, Philippe Berny, Pierre-Francois Chaton, Ana Lopez Antia, Emily McVey,
Maria Arena, Gabriella Fait, Alessio Ippolito, Alberto Linguadoca, Rachel Sharp,
Anne Theobald and Theodorus Brock

Abstract

The European Commission asked EFSA to revise the Guidance on the risk assessment for birds and
mammals. That guidance described how to perform risk assessment for birds and mammals from plant
protection products, containing pesticide active substances, in accordance with Regulation (EU) 1107/
2008. The current guidance document is an update of EFSA's existing guidance document titled 'Risk
assessment for Birds and Mammals” which was published in 2009. It outlines a tiered risk assessment
scheme covering dietary exposure, exposure via secondary poisoning and exposure via intake of
contaminated water.

© 2023 European Food Safety Authority. £FSA Journal published by Wiley-VCH GmbH on behalf of
European Food Safety Authority.

Keywords: hematothermal vertebrates, pesticides, feeding guilds, oral exposure, tiered approach
Requestor: European Commission

Question number: EFSA-Q-2017-00555
Correspondence: pesticides.peerreview@efsa.europa.eu




Desenvolvimento/adaptacao da metodologia
/adaptac g 17

Quais animais frequentam cada cultura? Qual seu tamanho? Do que se alimentam? Quais seus habitos?

Necessidade de levantamentos
bibliograficos sobre a presenc¢a de aves e mamiferos na paisagem agricola brasileira

|

Dois servicos contratados

"Elaborar relatdrio técnico, a partir de dados
bibliograficos, sobre avistamento e caracteristicas
de mamiferos na paisagem agricola brasileira"
(IMD)

"Elaborar relatdrio técnico, a partir de dados
Edital 18/2021: bibliograficos, sobre avistamento e caracteristicas

de aves na paisagem agricola brasileira" (IDS)

Edital 14/2020:




Desenvolvimento/adaptacao da metodologia
Servico de mamiferos: Coordenacdo Prof. Dr. Pedro Cordeiro-Estrela I 3

Foram registradas um total de 193 espécies de
mamiferos + 4 géneros de morcegos associados a paisagem agricola

* Algumas das espécies mais avistadas:
* Gamba-de-orelha-preta (Didelphis aurita) e gamba-de-orelha-branca (D. Albiventris);
* Cachorro-do-mato (Cerdocyon thous);
* Tatu-galinha (Dasypus novemcinctus);
* Rato-do-arroz-de-pé-preto (Oligoryzomys nigripes);
* Paca (Cuniculus paca);
» Tapiti(Sylvilagus brasiliensis);
* Tatu peba (Euphractus sexcinctus),
* Veado-catingueiro (Mazama gouazoubira).

;§ ‘z."{"',:iv..
Foto: Jamile Cesar

* Os registros mais numerosos sao nos cultivos de eucalipto, soja, cacau, cana-de-acucar e milho.

* O biomacom maiorniumero de registros é a Mata Atlantica, seguida do Cerrado.
“ O estado com maior numero de registros € a Bahia, seguida de Sao Paulo.

MM A



Desenvolvimento/adaptacao da metodologia

Servico de aves: Coordenacdo de Tarcisio Lyra dos Santos Abreu I 4

Foram registradas um total de 1.128 espécies associadas a paisagem
agricola.

e 244 espécies classificadas com algum grau de ameaca de extincao,
sendo 184 incluidasna Lista Nacional de Espécies da Fauna Ameacadas
de Extincao (MMA 2018).

* Registros mais numerosos em pastagens, eucalipto, cana-de-acgucar,
arroz, milho, pinheiro, soja e café.
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* O biomacom maiornimero de registros é a Mata
Atlantica, principalmente nasregides Sul e Sudeste.

Distribuicdao das publicagdes relativas a registros de aves

‘ | :Ij ja I;l

MM A



2° WORKSHOP SOBRE BASES TECNICO-CIENTIFICAS
DA AVALIACAO DE RISCO AMBIENTAL
DE AGROTOXICOS

Obrigada!

Cristiane Dias Saretto
contato: coava.sede@ibama.gov.br
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Residuos de agrotoxicos 2

- Definigcao de residuo de agrotoéxicos
- Substdncia ou mistura de substdncias remanescente ou existente em
alimentos ou no meio ambiente decorrente do uso ou da presenca de
agrotoxicos e afins, inclusive, quaisquer derivados especificos, tais como
produtos de conversdo e de degradacgéo, metabdlitos, produtos de reacéo
e impurezas, consideradas toxicoldgica e ambientalmente importantes.

- No Brasil, para cada ingrediente ativo, o Limite Maximo de Residuos
(LMR) é determinado pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria

(AnVisa) , definido como 2: Figura 1. Operacéo de fiscalizagéo de agrotoxicos
- Agquantidade mdxima de residuos de agrotoxicos ou afins — oficialmente AR )

permitida no alimento — em decorréncia da aplicacGo em uma cultura

agricola, expresso em miligramas do agrotoxico por quilo do alimento

(mg/kg).

“ 1 Decreton® 4.074,de 4 de janeiro de 2002
I 2 Resolucdo da Diretoria Colegiada —RDC n2 4, de 18 de janeirode 2012

MM A

. |— Agéncia Nacional
i_ de Vigilancia Sanitaria
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Residuos de agrotoxicos 3

Como podemos determinar se ha risco decorrente do uso de um agrotdxicos as aves e
mamiferos que frequentam a paisagem agricola?

Quociente de risco (QR) = Exposicao (Concentracao Ambiental Estimada)
Toxicidade (DL,,, CENO, etc)

o ) i Tabela 1. Residuos de agrotoxicos considerados pela US-EPA
-  Como é feito hoje em dia? wildlife Food Item Nomogram

- Terrestrial Residue EXposure (T-REX) - United —
) ) Food Item xlmunlEEC Average EEC
States Environmental Protection Agency (US- (mg/kg) (mg/kg)
E PA) . short grass 240 85
- Exem DIO: tall grass 110 36
H H 1 1
B Ingredlente aEIVO X broadleaf forage 135 45
- Cultura: Maca
. ~ small insects, seeds, fruits, large insects 15 7
- CAE: RUD x Taxa de aplicacao
_ End'pOint de tOXiCidadE' DLSO Residues expressed on a 1 1b a.i./acre application basis
| Hoerger and Kenaga (1972); Fletcher et al. (1994)

Vvl *Residue Unit Dose (RUD)



Residuos de agrotoxicos 4

- Mas o que é o Residue Unit Dose (RUD) 3? R Achoknoon o vwon s
- E a quantidade de residuos de agrotoxicos em  Menoorafies de Agrotoxicos - Em vigéndia —_—e

Cultura Classe Agronémica Ingrediente Ativo Uso agricola autorizado Monografias Cultura
. . 7 . ~ .
itens alimentares apos a aphcagao normalizada 546 152
. Informacdes gerais sobre cada monografia
d e 1 ) O k g | . a . h a . Cod-IA INGREDIENTE ATIVO N° CAS GRUPO QUIMICO ~ FORMULABRUTA  CLASSE AGRONOMICA IDA (mg/kg p.c)  DRfA (mg/kg p.c)
i
A02 | ACEFATO (ACEPHATE) 30560-19-1  ORGANOFOSFORADO C4H10NO3PS INSETICIDA E ACARICIDA  0,0012 0,1
H - H £ A04  ACIDO GIBERELICO (GIBBERELLICACID)  77-06-5 GIBERELINA C19H2206 REGULADOR DE CRESCIME... 0,68 -
- tl Iza O pa ra CO rre a CIO n a r e u n I Ica r a OS e AO5  ACIFLUORFEM (ACIFLUORFEN) 50594-66-6  ETER DIFENILICO C14H7CIF3NO5 | HERBICIDA 0013 29
A05.1  ACIFLUORFEM SODICO (ACIFLUORFEN... 62476-59-9 ETER DIFENILICO C14H6F3CINOSNa  HERBICIDA 0013 29
Va V4 . N . AO6 ALACLORO (ALACHLOR) 15972-60-8 CLOROACETANILIDA C14H20CINO2 HERBICIDA 0,01 =
residuos em um Unico parametro, assumindo f
) ATl AMETRINA (AMETRYN) 834-12-8 TRIAZINA C9H17NS5S HERBICIDA 0072 -
A12  ASULAM (ASULAM) 3337-71-1 SULFANILILCARBAMATO  C8H10N204S HERBICIDA 0,05 1

que existe uma relacdo linear entre a taxa de 5 T G M
Limite Maximo de Residuos (LMR)

a p I i Ca ga O e a q u a n t i d a d e d e reS Ild u O na m a t ri Z Cod-IA INGREDIENTE_ATIVO CULTURA LMR (mg/kg) ATO LEGAL INICIO DA VIGENCIA

Cco7 CASUGAMICINA ALHO-PORO 0,010 RESOLUGAO - RE N° 3.449, DE 08 DE SETEMBRO DE 2014 09/09/2014
1 ce63 LAMBDA-CIALOTRINA ~ ALHO-PORO 0,020 RESOLUGAO -RE N ° 711, DE 28 DE FEVEREIRO DE 2013 01/03/2013
CO n S I e ra a . A26 AZOXISTROBINA ALHO-PORO 0,400 INSTRUCAO NORMATIVA - IN N° 204, DE 27 DE DEZEMBRO DE 2022 28/12/2022

LMR

RUD [mg i.a./kg item alimentar] = Quantidadede residuos
Taxa de aplicacao

Pior cenario: taxa de aplicacao
maxima (equivalente a DMA -
Dose Mdxima Agronémica)

3 Hoerger, F., E. E. Kenaga Pesticide residues on plants: Correlation of representative data as a basis for estimation of their magnitude in the environment.
Environmental Quality and Safety. 1:9-28 (1972)




Residuos de agrotoxicos 5

- Atualmente, o GT esta trabalhando na adaptacao da metodologia de Avaliacao de Risco Ambiental para
aves e mamiferos da European Food Safety Authority (EFSA) #
- Os dados que descrevem os habitos alimentares e outros fatores ecoldgicos das espécies usadas nas
fases da avaliacao foram coletados com base na literatura existente nos paises da Unidao Europeia.
- Os valores de RUD sao utilizados nas equacdes para a estimativa da exposicao.

b
efsa
GUIDANCE EJOURNAL - N
Diversas equacoes a
depender do
APPROVED: 15 December 2022 o
doi: 10.2903/].efsa.2023.7790 cenario...

Risk assessment for Birds and Mammals

European Food Safety Authority (EFSA), Risco agudo: Risco reprodutivo:
Alf Aagaard, Philippe Berny, Pierre-Francois Chaton, Ana Lopez Antia, Emily McVey, valores de valores de RUD
Maria Arena, Gabriella Fait, Alessio Ippolito, Alberto Linguadoca, Rachel Sharp, 218 21
Anne Theobald and Theodorus Brock RUD do médios (média
90 ° percentil geomeétrica)

w & European Food Safety Authority (EFSA), et al. "Risk assessment for Birds and Mammals." EFSA Journal 21.2 (2023): e07790

MM A



Residuos de agrotoxicos 6

- Dados utilizados pela US-EPA e pela EFSA refletem condicOes especificas da realidade dessas regidoes e que
podem nao estar adequados as condicdes ambientais do Brasil, tendo em vista as diferencas de substancias
e padrdes de uso de agrotoxicos.

- Assim, foi realizado um levantamento de indicacoes de uso/dosagens e LMRs de todos os agrotoxicos
quimicos registrados no territdrio brasileiro (até o inicio de 2023), a fim de adequar a metodologia da
EFSA para esse cenario.

- Objetivos:
- Calcular os RUDs
- Encontrar os valores de média geométrica e de 90 ° percentil para os agrupamentos agricolas

A

- ®




Residuos de agrotoxicos

O 0 Casos desconsiderados
Il—"l' H\)\ (culturas de uso ndo
HD-::_; ~ OH alimentar, tratamento
H

de sementes...)

L L
Levantamento de todos — =
—

os ing. ativos (i.a.)
registrados _I |

|

Levantamento de todos
os prod. formulados
(PF) registrados para

cadai.a

L t todos LMR
B acrorT |t

determinadoi.a

Célculoda taxade
aplicacdo maxima (DMA)

AMWVISA

Levantamento das
> culturas agricolas
associadas a cada PF

Listagem, paracadai.a.,

dos valores maximos de

DMA paracada cultura
relacionada

Calculodo RUD
RUD = LMR/DMA



Agrupamentos

- As culturas agricolas foram agrupadas considerando:

. . . 7 L | 0 d
1) Matriz na qual foi feita a coleta dos residuos, de | 2) Item alimentar relevante para a exposicao de
m a ' ' ' mamif id d m | de 2023
acordo com a Resolucao da Diretoria Colegiada — RDC | aves e mamifteros, considerando o manual de
0 janei da EFSA (com adaptagdes):
.
n2 4, de 18 de janeiro de 2012: a com adaptacodes):
Table 12: RUD values for different food items to be used for calculating the exposure in the
screening step and first-tier assessment
Ministrio da Sagde Food item Sal:nple Geometric mean 90th percentile Source
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria size [mg/kg] [mg/kg]
. Arthropods
RESOLUCAO - RDC N° 4, DE 18 DE JANEIRO DE 2012 Ground-dwelling arthropods 30 2.8 20.2 Lahr et al. (2018)
Dispie sobre os critérios para a realizaco de estudos de residuos de agrotdxicos para fins de registro de agrotéxicos no Brasil. Foliar-dwelling arthropods 53 8.4 24.8 Lahr et al. (2018)
A Diretoria Colegiada da Agéncia Nacional de Vigilincia Sanitéria, no uso da atribuicdo que lhe confere o inciso IV do art. 11 do Vegetation
Regulamento aprovade pelo Decreto n®. 3.029, de 16 de abril de 1995, & tendo em vista o disposto no inciso Il & nos §§ 1% e 3° do art
54 do Regimente Inteno aprovado nos termes do Anexo | da Portaria n®. 354 da ANVISA, de 11 de agosto de 2006, republicada no Monocotyledon leaves 218 47.2 1178 Lahr et al. (2018)
DOU de 21 de agosto de 2008, em reuni@o realizada em 17 de janeiro de 2012, adota a seguinte Resclucéio da Diretoria Colegiada e Maize foliage 120 29.7 71.3 Lahr et al. (2018)
eu, Diretor- Presidents, determino a sua publicacgo Dicotyledon leaves 355 21.9 84.8 Lahr et al. (2018)
Fruits, vegetables, buds and seeds
ANEXO | . . Weed seeds 0 40.2* 87.0 Surrogate, EFSA (2009)
PROCEDIMENTOS PARAAMOSTRAGEM E PREPARACAO DAAMOSTRA PARAANALISE Crop Seeds 0 40.2% 87.0 Surrogate, EFSA (2009)
1. FRUTAS E NOZES Citrus fruits 53 1.34 17 CroplLife + Lahr et al. (2018)
1.1, Grupo: Fruta com polpa (unidades entre 25 & 250 g) Fruit from cucurbitaceous 347 0.47 14 CropLife + Lahr et al. (2018)
vegetable crops
Exemples: maca, néspera, péra, marmelo Fruit from solanaceous 12 0.73 2.52 Lahr et al. (2018)
a) Procedimento para coleta de amostras vegetable crops
Grapes 324 2.28 5.33 CroplLife + Lahr et al. (2018)
Material de Amostra | Tamanho minimo de amostra Pome fruits 102 0.97 2.87 CropLife + Lahr et al. (2018)
Verde Madura Stone fruits 238 1.22 3.61 CropLife + Lahr et al. (2018)
~ - Fruit from small fruit crops'® 164 33 8.88 CropLife
Fruta 72 unidades | 12 unidadss Strawberries 178 0.95 21 CropLife + Lahr et al. (2018)
min. 1,0 kg 2.0kg Bananas 0 1.34 17 Surrogate from ‘citrus fruits’
Figs 0 1.34 17 Surrogate from ‘citrus fruits’
Circg\ar no minimo 4 (quatro) plantas representa.\tivas d? érela. gxcjuipdc gquelas que se encontram nas extremidades Flower buds 0 33 8.88 Surrogate from “fruit from
(bordadura). Coletar frutas de todas as suas partes (superior, mediana, inferior), inclusive as expostas e protegidas pelas folhagens. A I frui .
quantidade a ser coletada é determinada pela densidade de frutas na planta, i.e., coletar mais frutas onde estiver mais carregado. small fruit crops
Selecionar frutas grandes e pequenas, mas ndo téo pequenas ou danificadas que ndio possam ser comercializadas (exceto quando Fruits from forests™ 0 3.3 8.88 Surrogate from ‘fruit from
estiver coletando fruta verde para o Estudo de dissipacio). small fruit crops’
b) Preparacéio das amostras para andlise Legume vegetables 0 0.73 2.52 Su‘rrogate frf)m ‘fruiting
solanaceous
Remover'e descartar 0s peddnculcs Cortar a fruta & homogeneizar em equipamento adequado contendo gelo seco. Analisar e Kiwifruit 0 1.34 17 Surrogate from ‘citrus fruits’
expressar o residuo no frute inteiro - .
Olives 0 2.28 5.33 Surrogate from ‘grapes’
Pineapples 0 0.73 2,52 Su‘rrogate from *fruiting
solanaceous’
Tree nuts/seeds 0 1.22 3.61 Surrogate from "stone fruits’




Agrupamentos 9

3) Morfologia vegetal

4) Consideracdes de especialistas

5) Instrucao Normativa Conjunta 01, de 16 de junho de 2014 (Registro de agrotdxicos para Culturas com Suporte
Fitossanitdrio Insuficiente — CSFl)

6) Manual de avaliacao de risco ambiental de agrotdxicos para abelhas — Ibama,2017

- Para as culturas nao previstas na RDC:
- Extrapolacdes com base em pesquisa bibliografica

‘ | Iljjnlﬁl



Agrupamentos

10

Com isso, chegou-se aos agrupamentos:
v’ Abacaxi

v’ Café

v Cana-de-acgucar

v’ Espigas/graos de cereais

v’ Folhas de dicotiledéneas

v" Folhas de monocotileddneas

v' Frutos de arbustos

v’ Frutos de pomares de arvores

v’ Legumes frutiferos

v' Morango

v Outras sementes/graos

v’ Raizes, bulbos, tubérculos ou caules
v' Sementes/vagens de leguminosas ou oleaginosas

- Trabalho em andamento
- Necessaria validagao de especialistas
- Nomenclatura provisdria

Figura 2. Culturas agicolas
Fonte: Dominio publico




Agrupamentos

- Exemplo:
- Cultura: Citros
- Grupo RDCn?4 (Anvisa): 1.7
- Matriz de coleta da amostra para estudo de residuos: fruta
- Agrupamento de item alimentar (EFSA): Citrus fruits
- Agrupamento de item alimentar adaptado (Ibama): Frutos de pomares de arvores

1.7. Grupo: Frutas citricas (unidades entre 25 e 250 Q)
Exemplos: laranja, lim&o, tangerina, toranja, mandarina mexerica, bergamota, pomelo

a) Procedimento de coleta de amostras:

Material de Amostra | Tamanho minimo de amostra

Verde Madura
Fruta 12 unidades 12 unidades
min. 1,0 kg min 2,0 kg



Consideracoes finais

12

- Limitagoes no levantamento de residuos realizado:

Falta de informacdes nas bulas (ou informacdes
ambiguas).

Estudos de residuos sao realizados com foco nos riscos a
saude humana, ou seja, as partes do item alimentar que
sao analisadas nao necessariamente refletem aquelas que
de fato sao ingeridas por aves e por mamiferos.

- Préximos passos:

Aperfeicoamento dos agrupamentos de culturas.
Tratamento dos dados do levantamento de residuos e dos
agrupamentos.

Definicao de melhores critérios para a avaliacao de risco,
levando em conta as praticas agricolas e a riqueza
bioldgica do Brasil.

Figura 3. Arara canindé
Fonte: Acervo pessoal
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Espécies representativas

* Objetivo do GT: validar um esquema de avaliacdo de risco para aves e
mamiferos de acordo com as condicdes ambientais brasileiras.

GUIDANCE {2 JOURNAL

APPROVED: 15 December 2022

doi: 10.2503/j.efsa 20237790

Risk assessment for Birds and Mammals

European Food Safety Authority (EFSA),
Alf Aagaard, Philippe Berny, Pierre-Francois Chaton, Ana Lopez Antia, Emily McVey,
Maria Arena, Gabriella Fait, Alessio Ippolito, Alberto Linguadoca, Rachel Sharp,
Anne Theobald and Theodorus Brock

Abstract

The European Commission asked EFSA to revise the Guidance on the risk assessment for birds and
mammals. That guidance described how to perform risk assessment for birds and mammals from plant
protection products, containing pesticide active substances, in accordance with Regulation (EU) 1107/
2009. The current guidance document is an update of EFSA's existing guidance document titled "Risk
assessment for Birds and Mammals” which was published in 2009. It outlines a tiered risk assessment
scheme covering dietary exposure, exposure via secondary poisoning and exposure via intake of
contaminated water.

© 2023 European Food Safety Authority. EFSA Journal published by Wiley-VCH GmbH on behalf of
European Food Safety Authority.

Keywords: hematothermal vertebrates, pesticides, feeding guilds, oral exposure, tiered approach

Requestor: European Commission
Question number: EFSA-Q-2017-00555

Correspondence: pesticides.peerreview@efsa.europa.eu



Espéecies de aves e mamiferos utilizadas
na avaliacao de risco

* Espécies modelos indicadoras = nao sao espécies reais, mas sim
modelos de espécies que assumem caracteristicas que as tornam
protetivas para todas as outras espécies expostas. Pior caso das
espécies modelo genéricas para fase 1,

e Espécies modelos genéricas = semelhantes as indicadoras. Mais
fatores sao considerados para sua definicao (BBCH, dieta variada, etc).

* Espécies focais = espécies reais de aves e mamiferos que realmente |
ocorrem na cultura quando o agrotoxico é utilizado. '

* Espécies padrdoes nos testes = aves e mamiferos reais que sao
utilizados nos testes padronizados e prescritos de toxicologia.




Especies modelos indicadoras

Fase de triagem

Caracteristicas que as tornam protetivas para todas as outras espécies

O estagio de crescimento da cultura nao é considerado

 Apenas um tipo de alimento — o que leva ao nivel mais alto de
exposicao

O pior caso entre as espécies genéricas para um grupo de culturas



Especies modelos genéericas

» Espécies representativas para varias guildas alimentares

 Podem nao representar fielmente a realidade — ex: mamifero
exclusivamente frugivoro

Depende da cultura e do seu estagio de crescimento

A T e e R

Foto: Acervo pessoal

O estabelecimento de EMGs deve considerar os seguintes
parametros:

1. Presenca dentro do cultivo.

2. Peso corporal e taxa de consumo alimentar.

3. Diferentes proporcoes de alimentos adquiridos dentro do
cultivo.
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Definicao das espécies modelos genéricas

A guilda alimentar (herbivoro,
granivoro, insetivoro, frugivoro ou mais para a definicio da espécie
onivoro) é irrelevante para o cenario? modelo para esta guilda alimentar

i Ndo ha nenhuma consideracdo a
Im

A 4

Compilar variagdo de

pesos para todas as Qual é a variagao de pesos

espécies relevantes corporais das espécies
relevantes de cada guilda

Para as guildas relevantes, quais
espécies sao relevantes para cada
cenario?

v

alimentar?

Escolher o peso corporal
do modelo que cubra o
menor valor

Incorporar consideragdes . " -
especificas e definir dietas Consideragoes especificas para

aves e mamiferos

N

Modelo animal final da Fase 1
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Definicao das espécies modelos genéricas

A (guilda alimentar) (herbivoro, Sim Ndo ha nenhuma consideragdo a

granivoro, insetivoro, frugivoro ou mais para a definicio da espécie
onivoro) é irrelevante para o cenario? modelo para esta guilda alimentar

A 4

Compilar variagdo de

) . pesos para todas as Qual é a variacao de pesos
Para as guildas relevantes, quais

espécies relevantes corporais das espécies

espécies sao relevantes para cada )
relevantes de cada guilda

v

cenario?
alimentar?
Levantamento IMD e IDS
Escolher o peso corporal
do modelo que cubra o
Incorporar consideragdes Consideragoes especificas para

especificas e definir dietas aves e mamife ros

Modelo animal final da Fase 1 €



Consideracoes para mamiferos

* Pequeno porte: menos de 1 kg
 Médio porte: entre 1 e 7 kg (Chiarello 2000)
* Grande porte: acima de 7 kg (Emmons e Feer 1997)

Foto: Sarué (Didelphis albiventris) por Elisa
Ilha (Universidade Federal do Rio Grande

do Sul)
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Consideracoes para mamiferos

Agrupamento Espécie
Espécie genérica focal
de culturas Indicadora pecie g
Granivoro SEM DADOS — usar granivoro
Solo descoberto pequeno pequenc, como a EFSA
Raizes,
tubérculos e
) _ bulbos herbivoro pequeno (raizes)
Foto: Rato-da-arvore (Oecomys catherinae) .
por Paulo Asfora (Universidade Federal de Raizes, Herbivoro
Pernambuco) tubérculos e Onivoro pequeno (raizes e
pequeno
bulbos insetos)
., =
Raizes,
tubérculos e Insetivoro
bulbos pequeno (insetos)
'
Arbustos Herbivoro grande [Frugivoro grande
Legumes
frutiferos Onivoro pequeno
Legumes Herbivoro
frutiferos pequeno Herbivoro grande
q
Legumes
frutiferos Frugivoro pequeno

Foto: Cuniculus paca por Instituto EcoBrasil
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Consideracoes para aves

* A amplitude nos dados das aves brasileiras dificulta a divisao em trés categorias,
como aplicado na EFSA e na US-EPA.

Tabela 1. Estatistica dos dados de peso corporal das aves avistadas dentro de culturas agricolas
brasileiras, em gramas.

Espécies Peso Peso Média Mediana 252 752 802 902
(n) Corporal Corporal Percentil Percentil Percentil Percentil
Minimo  Maximo
947 1,8 10.000 126,6 23 11,5 62,85 89,8 240
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Consideracoes para aves

300 -
300 -
200 -
=
© 3
Q 200 A -
c ©
@ 5 100 -
=) c
O «QD
E 3
L 3
I
100 -
o . . N | | |
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000
Peso Peso (em gramas)

Figura 1. A esquerda: histograma dos pesos de todas as espécies catalogadas no levantamento do IDS. A direita: eixoy naescalade raiz quadrada. 39



Consideracdes para aves

Pequenas

4,8 g

Fotos: Balanca-rabo-de-chapéu-preto (Polioptila plumbea, Pichorim et al., 2016) e anambé-pombo (Gymnoderus foetidus, Lopes et al, 2022).
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Consideracdes para aves

Médias

1.182,0 g

Fotos: Maracana-guacu (Ara Severus) e a arara-azul (Anodorhynchus hyacinthinus). Fotos por: Jacek Kisielewski e Alexandre Gualhanone (Fundacdo Jardim
Zooloégico de Brasilia, 2020).
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Consideracdes para aves

Fotos: Mutum-de-penacho (Crax fasciolata) a esquerda, com 2.280 g, cisne-de-pescoco-preto (Cygnus melancoryphus)ao centro, com 3.500 g, e anhuma (Anhima cornuta) adireita,
com 3.150 g. Fotos por: José Rondon (Jardim Zooldgico de Brasilia), Alvaro César de Arautjo e Arquivo Ibama, respectivamente.
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Consideracdes para aves

rupamento de . Espécie genérica
Agrupa Cenrio pécie ge
culturas focal
Raizes, tubérculos e
bulbos BBCH = 10 Onivaro pequeno
Raizes, tubérculos e
bulbos BBCH =10 Onivoro pequeno
Foto: Ui-pi (Synallaxis albescens) por
Theodoro Prado (wikiaves) Raizes, tubérculos e
bulbos Granivoro pegueno

Raizes, tubérculos e BBCH 0-9/ou aplicagdo

bulbos direcionada ao solo Insetivoro pequenc Foto: Caboclinho-lindo (Sporophila minuta)
por Robson Czaban (wikiaves)

Raizes, tubérculos e
bulbos BBCH =9 Insetivoro pegueno

BBCH maior ou igual a
10 (considerando os
cereais de primavera
Cereais da europa) Onivoro pequeno
Cereais

BBCH 0-9/ou aplicagdo 43
Cereais direcionada ao solo Insetivoro pequenc
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Exemplo de Cenarios
Tratamento de sementes - Fase |

e Para avaliar a exposi¢ao as aves e mamiferos, serao usados cenarios de exposicao com base no
consumo diario de alimentos contaminados na area forrageada por espécies modelo.

Exposicdo pela ingestdo direta da semente tratada
 Aavaliacao tem inicio no Fase 1;
e 100%da dieta dos animais composta por sementes.

DDD = FIR/BW x C

Onde:
DDD = Daily Dietary Dose (mg i.a./kg-peso corpdreo por dia)
FIR = Food Intake Rate (g peso fresco por dia)

BW = Bodyweight (g)
“ C = Concentracdao do ingrediente ativo na semente (mg i.a./kg-semente)

MM A



Cenarios
Tratamento de sementes - Fase |

 Tamanho do animal influencia no tipo de semente ingerida.

* Espécies modelo genéricas para o cenario de aves e mamiferos alimentando-se da semente tratada:

Peso corpdreo da Taxa de consumo de
Cenario Espécie modelo genérica espécie modelo genérica | alimento, FIR (g de semente
(8) por dia)
Pequena ave granivora 11 4,34
Pequena semente tratada
(< 0,5 cm)
Pequeno mamifero granivoro 15 3,45
Pequena ave granivora 17 5,82
Grande semente tratada
(>0,5 cm)

‘ i Pequeno mamifero granivoro 15 3,45



Cenarios para avaliacao da exposicao
Pulverizacdo - Triagem

Triagem

* A exposicao é calculada através da dose dietética para uma espécie modelo indicadora
* Sem diferenciacao entre BBCHs da cultura

* Um unico tipo de alimento na dieta.

Risk Indicator Parameters
Crop group assessment model
Crop group 1 Acute bird Small Dicot. 27 6206 B4.8
All orchard and field crops listed et follage
in Appendix E _
Reproductive Small Monocot. 27 3165 472
bird omnivorous foliage
bird
Acute mammal  Small Maonocot. 23 3141 117.8
omnivorous foliage
mammal
Reproductive Small Monocot. 23 3141 472

mammal OMmnivorous foliage
mammal
BAMA



Cenarios para avaliacao da exposicao
Pulverizacdo - Triagem 4

Calculo da dose dietética aguda para as espécies modelo indicadoras é obtida a partir da seguinte equacao:

Acute DD = FIR x ¥;(AR x RUD; x MAFacute)/BW

*Onde:

*DD = Dose dietética (mg i.a./kg-peso corpdoreo)

*FIR = Taxa de consumo de alimento, do inglés Food Intake Rate (g peso fresco por dia)

*AR = Taxa de aplicacao (kg i.a./ha) definida na bula

*RUD, = Residuo por dose unitdria no item alimentar (mgi.a./ kg item alimentar)

*MAF = Fator de multiplas aplicacdes, obtido a partir do numero e intervalo de aplicacdes definidos na
bula

*BW = Peso corporal, do inglés Bodyweight (g)

‘ | Iljjnlﬁl

agudo



Cenarios para avaliacao da exposicao

Pulverizacdo - Triagem 4
Calculo da dose dietética reprodutiva para as espécies modelo indicadoras é obtida a partir da seguinte
equacao:

Reproductive DDD = FIR x ¥;(AR x RUD; x MAF,¢0; x fFTWA;) /BW
Onde:

*DDD = Dose dietética diaria (mgi.a./kg-peso corpoéreo por dia)

*FIR = Food Intake Rate (g peso fresco por dia)

*AR = Taxa de aplicacao (kg i.a./ha) definida na bula

*RUD = Residuo por dose unitdria no item alimentar (mgi.a./kg-item alimentar)

*MAF . odutivo = Fator de multiplas aplicagGes, obtido a partir do numero e intervalo de aplica¢oes
definidos na bula

*fTWA = Fator de média ponderada no tempo

*BW = Bodyweight (g)



Cenarios

Pulverizacéo - Fase |

*Culturas reunidas em agrupamentos com padrao de crescimento semelhante;

*A interceptacao do produto pela cultura pode ser considerada;
*Exposicao calculada para espécies modelo genéricas com diferentes guildas alimentares e dieta mista;

Peso (g) - Menor

tubérculos e bulbos

AFUEEITRIOEE Cenario Espécie genéricafocal Guilda Dieta
culturas peso
, , BBCH 0- .
Raizes, tubérculos C ON 9/qu ) . , , 100% artropodes do
aplicacdo direcionadaao| Aveinsetivorapequena Insetivoro 9,2
e bulbos solo
solo
f o) o)
Raizes, BBCH > 10 Ave onivora pequena Onivoro 272 >0% sementes, 50%

invertebrados
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Gamba

Gerenciador de Avaliacao de Risco para Aves e Mamiferos Brasileiros

Didelphis albiventris. Foto:
Alexandre Faitarone
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Gamba

Gerenciador de Avaliacao de Risco para Aves e Mamiferos Brasileiros

Gamba

D E F G

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovdveis
Diretorio de Qualidade Ambiental
Coordenacdo-Geral de Avaliactio e Cantrale de Substdncias Quimicas

Cendrio 1: Ingestdo de granulos
como fonte de alimento.

Cendrio 3: Ingestdo de granulos
na busca por pequenas sementes.

Cendrio 2: Ingestdo de
granulos como grit.

Cenario 2: Ingestdo de grinulos como grit por aves.

[~ Tamanho da ave

Resetar
modelo

Risco agudo para aves pequenas

Varidvel Valor de entrada
Dgritl 6E3
G:ers':a:e

SpstE"f'c'E 71

‘equena VIédia/grande
@ Peq (O Média/g
[ Usar fTWA
@ Nio O Sim
[~ Incorporacde de grdnules no solo
@ Nio ) sim

G{! megamento

DGIitD, 545 0

DL, (mg/kg-peso corporen)

TER agudo para aves pequenas 0

Risco reprodutivo {sem ftwa) para aves pequenas

Waridvel Valor de entrada
Dgrit| 142
G:E‘F: gade

SpstE"f'{'E 71

Gca"egarrertc-
DGritD,ep, 0
Endpoint relevante {mg/kg-peso corpdreo)

TER reprodutivo para aves pequenas 0
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Gamba

Gerenciador de Avaliacao de Risco para Aves e Mamiferos Brasileiros

Gambd

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturois Renovaveis
Diretoria de Qualidade Ambiental
Coordenacdo-Geral de Avaliaciio e Contrale de Substincias Quimicas

Cendrio 1: Ingestdo de granulos
como fonte de alimento.

Cendrio 2: Ingestdo de
granulos como grit.

Cendrio 3: Ingestdo de granulos
na busca por peguenas sementes.

Cenario 2: Ingestdo de granulos como grit por aves.

[ Tamanho da ave

# Pequena {y Médiafgrande
[~ Usar fTWA
@ Nio 3 Sim

[ Incorporacdc de granulos no solo

) Nio o sim

Risco agudo para aves pegquenas

Variavel Valor de entrada
Dgrit| | 683
Gaensidade Taxa de ingestdo de grit

5P cuperiice por dia, normalizada 71
G para o peso corpérec (n®

ENEEETELD grit por kg-pesc

DGritD, g, corpdreo por dia). i}
DLz (mg/kg-peso ©

TER agudo para aves pequenas 0

Risco reprodutivo (sem ftwa) para aves pequenas

Varidvel Valor de entrada
Dgrit | 142
G:E‘I’::!:E‘

SpstE"f'{'E 71
Gca"egan'erto

DGritD g 0
Endpoint relevante {mg/kg-peso corpdren)

TER reprodutivo para aves pequenas 1]
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Gamba

Gerenciador de Avaliacao de Risco para Aves e Mamiferos Brasileiros

Gambd

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovdveis
Diretorio de Qualidode Ambiental
Coordenacdo-Geral de Avaliacio e Controle de Substdncios Quimicas

Cendrio 1: Ingestdo de granulos
como fonte de alimento.

Cendrio 2: Ingestdo de
granulos como grit.

Cendrio 3: Ingestio de granulos
na busca por peguenas sementes.

Cenario 2: Ingestdo de granulos como grit por aves.

[~ Tamanho da ave

Resetar
modelo

@ Pagquena £ Média‘grande
[~ Usar fTWA

@ Mio > sim
[~ Incorporacac de grénules no solo

@ Mio O sim

Risco agudo para aves pegquenas
Variavel Valor de entrada
Dgrit | 883
Gdens’dade 1
SPuperfice Mimero de granulos na 71
TR superficie do solo, incluindo a
N eficiéncia de incorporagdo

DGritDagudo quando a bula recomendar a 0
DL, (mg/kg-peso o incorporagdo dos granulas no

solo (n® granules/m2). Dado

disponivel na bula do produto,
TER agudo para aves pequenas [}

Risco reprodutivo (sem ftwa) para aves pequenas
Variavel Valor de entrada
Dgritl 142
Ggensidade
SPiyperice 71
Geamegaments
DGritDyeps 0
Endpoint relevante {mg/kg-peso corpdreo)

TER reprodutive para aves pequenas 0
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Gerenciador de Avaliacao de Risco para Aves e Mamiferos Brasileiros

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovdveis
Diretaria de Qualidade Ambiental
Coordenacdo-Geral de Avaliactio e Contrale de Substdncias Quimicas
Gamba

Cendrio 1: Ingestdo de granulos
como fonte de alimento.

Cendrio 2: Ingestdo de
granulos como grit.

Cendrio 3: Ingestdo de granulos
na busca por pequenas sementes.

Cendrio 2: Ingestdo de granulos como grit por aves.

[~ Tamanho da ave

@ Pequena " Médiasgrande
[ Usar fTWA

& Nio > 5im
[~ Incorporacdo de grinulos no solo

& Nio ) sim

Resetar
modelo

Inserir um Elemento Grafico Smartirt

Risco agudo para aves pequenas

Variavel Valor de entrada
Dgritl 683
Censitade ____________________.
ISPnge'fcn I 71
Gca"Egarrerto MN® de particulas de solo
DGritD;zu40 na superficie 0
pertencentes @ mesma
DLs, (mg/kg-peso c classe de tamanho dos
granulos (n® particulas
de solo/m2).
TER agudo para aves peguenas 0

Risco reprodutivo (sem ftwa) para aves pequenas

Variavel Valor de entrada

Dgritl 142

SPste"f'{'e 1
G{a"egan'erto

DGIitDyepro 0
Endpaint relevante (mg/kg-peso corpdreo)

TER reprodutivo para aves pequenas 0
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Gamba

Gerenciador de Avaliacao de Risco para Aves e Mamiferos Brasileiros

Gamba

Diretoria de Qualidode Ambiental

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturai's Renovdveis

Coordenogio-Geral de Avaliagdo e Controle de Substincios Quimicas

Cendrio 1: Ingestdo de grénulos
como fonte de alimento.

Cendrio 2: Ingestdo de
granulos como grit.

Cendrio 3: Ingestdo de grénulos
na busca por peguenas sementes.

Cendrio 2: Ingestdo de granulos como grit por aves.

[~ Tamanho da ave

Resetar
modelo

) Paquena ) Médiafgrande
[~ Usar fTWA

@ Nio <3 Sim
[~ Incorporacde de granules no solo

@ Nio ) 5im

Risco agudo para aves pequenas

DGritD, gu50

Varidvel Valor de entrada
Dgrit| 683
5P, yperice 71
Gearrezamento

1]

DLsg {mg/kg-peso o ingrediente ative em um

Cuantidade de

granulo {mg
i.a./granule). Dado
disponivel na bula do
produteo,

TER agudo para aves pequenas

Risco reprodutivo (sem ftwa) para aves pequenas

Varidvel

Valor de entrada

Dgrit | 142
G:E‘I’_—; cane

Spste"f'c'E 71
Gca"egarr'erto

DGritD,e, 0
Endpoint relevante (mg/kg-peso corpdreo)

TER reprodutivo para aves pequenas 0
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Gamba

Gerenciador de Avaliacao de Risco para Aves e Mamiferos Brasileiros

Gamba

D

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovdveis
Diretorio de Qualidade Ambiental
Coordenacdo-Geral de Avaliacio e Controle de Substiancias Quimicas

Cendrio 1: Ingestdo de granulos
como fonte de alimento.

Cendrio 2: Ingestdo de
granulos como grit.

Cendrio 3: Ingestdo de granulos
na busca por pequenas sementes.

Cendrio 2: Ingestdo de granulos como grit por aves.

[~ Tamanho da ave

Resetar
modelo

@) Paquena 7 Média‘grande
[~ Usar fTWA

) Nio (3 5im
[ Incorporacio de granules no solo

# MNio {r sim

Risco agudo para aves pequenas

Varidvel Valor de entrada
Dgrit| 633
Ggensigade 10
SPyperfice i
Gamesaments 0.2
DGritD,zu50 16.86419753

DLso (mg/kg-peso c Dose didria proveniente

da ingestdo de granulos
como grit para aves
pequenas e

meédias/grandes (mg/kg-
TER agudo para ave| peso corpdren/dia). o

Risco reprodutivo (sem ftwa) para aves pequenas
Variavel Valor de entrada
Dgrit | 142
GEE‘F.’»E!EE"

SPstE"f'c's- 71
GCE"E‘;’!I‘I"E“I’tD

DGritD,ep, 0
Endpoint relevante {mg/kg-peso corpdreo)

TER reprodutivo para aves pequenas 0
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Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
Diretoria de Qualidade Ambiental
Coordenagdo-Geral de Avaliagdo e Controle de Substdncias Quimicas

Cendrio 1: Ingestdo de granulos
como fonte de alimento.

Cendrio 2: Ingestdo de
granulos como grit.

Cendrio 3: Ingestdo de granulos
na busca por pequenas sementes.

Cenario 2: Ingestdo de granulos como grit por aves.

[~ Tamanho da ave

Resetar
modelo

@ Pequena {:} Wédia/grande
[ Usar fTWA

@ Nio > 5im
[~ Incorporacdo de grénulos no solo

@ Mo O sim

Risco agudo para aves pequenas
Variavel Valor de entrada
Dgrit| 683
Gyensidade 10
SPste"f'c'e 71
Gca"'egarrerto 0.2
DGritD, 55 16.86419753
DL., (mg/kg-peso corpdrea) 200
TER agudo para aves peguenas 11.85944363

Risco reprodutivo {sem ftwa) para aves pequenas

Variavel

Valor de entrada

Dgritl 142
GEE"F.’» e

5Py, perficie 71
Gca mezaments

DGritDrepes 0
Endpaint relevante (mg/kg-peso corpdreo)

TER reprodutivo para aves pequenas 0
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D

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovdveis
Diretoria de Qualidade Ambiental
Coordenogdo-Geral de Avaliagdo e Controle de Substincias Quimicas

Cendrio 1: Ingestdo de granulos
como fonte de alimento.

Cendrio 2: Ingestdo de
granulos como grit .

Cendrio 3: Ingestdo de granulos
na busca por pegquenas sementes.

Cenario 2: Ingestdo de granulos como grit por aves.

[ Tamanho da ave

@ Pequena {3 Média/grande
[~ Usar fTWA
W Nio > Sim

[~ Incorporacdo de grénules no solo

W Nio £ Sim

Resetar
modelo

Risco agudo para aves pequenas

Variavel Valor de entrada

Dgritl 683
G:Hs':a:e 10
SPeypectice 1
G{a megamento 0.2
DGritD o0 16.86419753
DL., (mg/kg-peso corpdreo) 200
TER agudo para aves pequenas 11.85944363

Risco reprodutivo (sem ftwa) para aves pequenas
Variavel Valor de entrada
Dgritl 142
Gners':aze 10
SPeypectice -
G{a"egarrerto 0.2
DGritD oo 3.50617284
Endpoint relevante {mg/kg-peso corpdreo) 200
TER reprodutivo para aves pequenas 57.04225352
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Gerenciador de Avaliacao de Risco para Aves e Mamiferos Brasileiros

Gambad

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
Diretoria de Qualidade Ambiental
Coordenacdo-Geral de Avaliagdo e Controle de Substidncias Quimicas

Cendrio 1: Ingestdo de grénulos
como fonte de alimento.

Cendrio 2: Ingestéo de
granulos como grit.

Cendrio 3: Ingestdo de grénulos
na busca por pequenas sementes.

Cenario 2: Ingestdo de granulos como grit por aves.

[~ Tamanho da ave

Resetar
modelo

@) Paquena 7 Média‘grande
[~ Usar fTWA

® Mo {3 Sim
[ Incorporacdo de grénulos no solo

® Mo 1 Sim

Risco agudo para aves pequenas
Varidavel Valor de entrada
Dgrit| 633
G:EFE:!:E 1DD
SpstE'f'c'e 71
Gca"egarrerta 0.2
DGItD 40 79.88304094
DL, (mg/ke-peso corpdren) 200
TER agudo para aves pequenas 2.503660322

Risco reprodutivo (sem ftwa) para aves pequenas
Varidavel Valor de entrada
Dgrit | 142
G:ers':a:e 100
SpstE'f'c'e | 71
Gca"egarrerm 0.2
DGrithep, 16.60818713
Endpoint relevante (mg/kg-peso corporea) 200
TER reprodutivo para aves pequenas 12.04225352
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Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovdveis

Diretoria de Qualidade Ambiental

Coordenagdo-Geral de Avaliagdo e Controle de Substidncias Quimicas

Gambad

Cendrio 1: Ingestdo de granulos
como fonte de alimento.

Cendrio 2: Ingestdo de
granulos como grit.

Cendrio 3: Ingestéo de granulos
na busca por pequenas sementes.

Cenario 2: Ingestdo de granulos como grit por aves.

Resetar
modelo

[~ Tamanho da ave

£ Paquena @ Média/grande
[~ Usar fTWA

® Nio O3 Sim
[~ Incerporacdc de grénulos no solo

@ Mo ) sim

Risco agudo para aves médias/grandes
Variavel Valor de entrada
Dgritl 9349
G:EFE:!:E 1DD
Spste"f'c'e 15200
Gca"egarrerta 0.2
DGritD,gu4 12.22091503
DLz, (mg/kg-peso corpdrea) 200
TER agudo para aves médias/grandes 16.36538667

Risco reprodutivo (sem ftwa) para aves médias/grandes
Variavel Valor de entrada
Dgritl 2002
G:EFE:!:E ]‘DD
Spste"f'c'e 15200
Gca"egarrerm 0.2
DGritD eprg 2.616993464
Endpoint relevante (mg/kg-peso corpdrea) 200
TER reprodutivo para aves médias/grandes 76.42357642
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Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovdveis
Diretoria de Qualidade Ambiental
Coordenagio-Geral de Avaliagdo e Controle de Substincias Quimicas

Gamba

Cendrio 1: Ingestdo de granulos
como fonte de alimento.

Cendrio 2: Ingestdo de
granulos como grit.

Cendrio 3: Ingestdo de granulos

na busca por peguenas sementes.

Cendrio 2: Ingestdo de granulos como grit por aves.

[~ Tamanho da ave

) Pequena @ v/ grande
[~ Usar fTWa

) Nio ® sim
[~ Incomporacdo de grinules no solo

@ Nio O Sim

Resetar
modelo

Risco agudo para aves médias/grandes
Varidvel Valor de entrada
Dgritl 9349
G:ers'ca:e 100
Spste"f'{'e 15200
Gca”egarrerto 0.2
DGritDy40 12,22091503
DL, (mg/kg-peso corpdreo) 200
TER agudo para aves médias/grandes 16.36538667

TER reprodutivo para

Risco reprodutivo (com ftwa) para aves médias/grandes
Variavel Valor de entrada
Dgritl 2002
Gcers':ace 100
Spste"f'c'e 15200
Gearegamente 0.2
fTWA 0.526749773
DGritDegr Fator médio ponderado 1.378500713
Endpoint relevante | notempo utilizadoe para 200

que sgja considerada a
degradagdo da
substdncia no decorrer
do tempo.

145.0&51525'

Varidveis para calculo do ftwa

DT50 10
j 21
k 0.069314718
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Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
Diretoria de Qualidade Ambiental

Coordenagdo-Geral de Avaliagdo e Controle de Substdncias Quimicas
Gamba

G

Cendrio 1: Ingest8o de granulos
como fonte de alimento.

Cendrio 2: Ingest8o de
granulos como grit .

Cendrio 3: Ingestdo de grénulos
na busca por peguenas sementes.

Cendrio 2: Ingestdo de granulos como grit por aves. Resetar
modelo

[ Temanho da ave Risco agudo para aves médias/grandes
O Pequena @® Mecia/gran Varidvel valor de entrada
Dgritl 9349
Learma & Si Gaensiaade 100

2 il

O Néo SP;Lp_n"f'c'e 15200
— - o Gca"eg!rrerto 0.2
Incorporacao de granulos no solo DGritDang 10.39797187
O Néo ® sim DL, (mg/kg-peso corpdreo) 200
TER agudo para aves médias/grandes 15.23452021

Tipo de aplicacdo

@ Distribuice 2 lzngo (incorporagdo no solo = 85%)
O Mo sulco (incorporagdo no solo = 99%)

{7 Cobertura lateral (incorporacio no solo = §3%)

Risco reprodutivo (com ftwa) para aves médias/grandes
Variavel Valor de entrada
Dgritl 2002
Gensidade 100
S 15200
Geamegamento 0.2
fTWA 0.526749773
DGritDep, 1.172875484
Endpoint relevante 200
TER reprodutivo para aves médias/grandes 170.5210849

Varidveis para cilculo do ftwa

DT50 10
j 21
k 0.069314718
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Projeto CGASQ/Cetas

* Objetivo: Validar e complementar informacdes sobre o risco ambiental a

qgue estes animais estao expostos pela aplicacao de agrotoxicos quimicos
no cenario brasileiro.

* Levantamento no sistema dos Centros de Triagem de Animais Silvestres
(Cetas) de 20 estados e Distrito Federal.




Projeto CGASQ/Cetas

Metodologia

* Filtros para geracao de relatorio:
e Classe: Mammalia
* Condicao: Todas exceto saudavel
* Tipo de entrada: Todas exceto apreensao
* Procedéncia: Nao marquei (pois pode ter
vindo de muitos lugares, nao ha opcao £ Gus/ W
"4rea rural" | )
* Procura por palavras nas observacgoes:
* sinais neuroldgicos ("neuroldgico"”, "tonto",
"cambaleando”, “TCE”)
* sinais de intoxicacao ("intoxicacao",
"toxico", "vomito", "envenenamento")

n

 Arearural (“rural”, “fazenda”, “sitio”,

“ “plantacao”, “cultivo”, “canavial”, “chacara”)

MM A

Gestdao completa dos animais




Projeto CGASQ/Cetas

Metodologia

e Qutros sintomas pesquisados:
e excitacao, espasmos musculares, convulsdes, paralisia, miose, midriase e coma
e desordens gastrintestinais
 salivacao, lacrimejamento
e desorientacao, nao permanece em estacao, etc
e Exclusdes: animais com sinais de que eram criados dentro de casa (ex: macaco
de fralda, marca de corda, etc) ou que foram descritas outras informacoes do
acidente (ataque, choque, colisdo, lesdes, etc)

‘ | Iljjnlﬁl

MM A



Projeto CGASQ/Cetas

Resultados preliminares

e Mamiferos

B Quantidade de
mamiferos com
algum tipo de
observacao até

10/2023

B Quantidade de
mamiferos sem
observagoes ou
apenas "obito"



Projeto CGASQ/Cetas

Resultados preliminares

e Mamiferos
e 16 relatos 6

w

N

—

o

Relatos de Intoxicacdo/Envenenamento

2020 2021 2022 2023




Projeto CGASQ/Cetas

Resultados preliminares

e Mamiferos

Cetas -
Goidnia/GO
Brasilia/DF
Goidnia/GO
Goidnia/GO

Codig ~ | Data de entl ¥ | Nome cientifico

TR-1424/
TR-474/2
TR-450/2
TR-196/2

Belo Horizont TR-646,2

Goidnia/GO
Goidnia/GO
Goidnia/GO
Goidnia/GO
Goidnia/GO
Goidnia/GO
Goidnia/GO
Goidnia/GO
Goidnia/GO
Cabedelo/PB
Goidnia/GO

TR-696/2
TR-612/2
TR-348/2
TR-2015/
TR-341/2
TR-745/2
TR-1996/
TR-1775/
TR-1718/
TR-162/2
TR-492/2

30/09/2023 Cerdocyon thous
27/03/2023 Didelphis albiventris
15/03/2023 Didelphis albiventris
31/01/2023 Cerdocyon thous
11/07/2022 Didelphis albiventris

27/05/2022 Myrmecophaga tridactyla

09/05/2022 Cerdocyon thous
08/03/2022 Callithrix penicillata
06/12/2021 Callithrix penicillata
31/05/2021 Didelphis albiventris
13/05/2021 Didelphis albiventris
01/12/2020 Callithrix penicillata
02/11/2020 Callithrix penicillata
27/10/2020 MNasua nasua
14/07/2020 Cerdocyon thous
24/03/2020 Cerdocyon thous

* Nome popular v
Cachorro-do-mato
Gamba, Mucura, Sarué
Gamba, Mucura, Sarué
Cachorro-do-mato
Gamba, Mucura, Sarué
Tamandua-bandeira
Cachorro-do-mato
Sagli-de-tufo-preto
Sagli-de-tufo-preto
Gamba, Mucura, Sarué
Gamba, Mucura, Sarué
Sagli-de-tufo-preto
Sagli-de-tufo-preto
Quati
Cachorro-do-mato
Cachorro-do-mato

Familia -
CANIDAE
DIDELPHIDAE
DIDELPHIDAE
CANIDAE
DIDELPHIDAE
MYRMECOPHAGIDAE
CANIDAE
CALLITRICHIDAE
CALLITRICHIDAE
DIDELPHIDAE
DIDELPHIDAE
CALLITRICHIDAE
CALLITRICHIDAE
PROCYONIDAE
CANIDAE

CANIDAE

Ordem
CARNIVORA
DIDELPHIMORPHIA
DIDELPHIMORPHIA
CARNIVORA
DIDELPHIMORPHIA
Pilosa

CARNIVORA
PRIMATES
PRIMATES
DIDELPHIMORPHIA
DIDELPHIMORPHIA
PRIMATES
PRIMATES
CARNIVORA
CARNIVORA
CARNIVORA



Projeto CGASQ/Cetas

Resultados preliminares

e Mamiferos
* DF GO, MG
e PB.

Relatos de Intoxicagdo/Envenamento

&

Quantidade

I13

Da plataforma Bing
© Microsoft, OpenStreetMap



Projeto CGASQ/Cetas

Resultados preliminares

e Mamiferos
e 76 relatos

Sintomas compativeis com Intoxicagao

20

15
10
0 .

“ 2019 2020 2021 2022 2023

%))



Projeto CGASQ/Cetas

Resultados preliminares

 Mamiferos Sintomas compativeis com intoxicacdo
e SE, MG,
DF, PB, 34
GO, SP, AP, I
AM, RS,
RN, BA,
MA e RJ.

Quantidade

&

“ Da plataforma Bing
BAMA Microsoft, OpenStreetMap
A



Projeto CGASQ/Cetas

Resultados preliminares

* Relatos de animais debilitados em areas rurais, mas sem descricao dos
sintomas;
* Relatos de animais atropelados por colheitadeiras

Cetas ¥ Codig ~ | Data de ent| * | Nome cientifico * MNome popular - | Familia - Ordem -
Cetas Goidnia; TR-1478/  05/10/2023 Dasypus novemcinctus Tatu-galinha DASYPODIDAE Cingulata

Cetas Goidnia, TR-1209/  04/09/2023 Puma concolor Onca-parda, Puma, SuctL FELIDAE CARNIVORA

Cetas Goidnia; TR-156/2  24/01/2023 Myrmecophaga tridactyla Tamandué-bandeira MYRMECOPHAGIDAE Pilosa

Cetas Goidnia; TR-1430/  04/10/2022 Cerdocyon thous Cachorro-do-mato CANIDAE CARNIVORA

Cetas Goidnia, TR-1319/ 20/09/2022 Tapirus terrestris Anta, Anta-brasileira TAPIRIDAE PERISSODACTYLA
Cetas Goidnia; TR-01/20 01/01/2020 Puma concolor Onga-parda, Puma, SugL FELIDAE CARNIVORA

Cetas Goidnia, TR-01/20 01/01/2020 Puma concolor Onca-parda, Puma, SugL FELIDAE CARNINVORA

Cetas Goidnia; TR-815/2  23/06/2020 Chrysocyon brachyurus Lobo-guara CANIDAE CARNIVORA

Cetas Goidnia, TR-813/2 23/06/2020 Puma concolor Oncga-parda, Puma, SugL FELIDAE CARNIVORA




Projeto CGASQ/Cetas

Conclusoes preliminares

e O preenchimento correto do sistema € imprescindivel para obtencao de
dados que auxiliem na investigacao dos impactos das areas agricolas nos
animais silvestres de todo o pais;

* O estado de Goias chama a atencao pelo maior numero de ocorréncias, o
que pode se dar por:

1. Mais exposicao dos animais silvestres as areas agricolas;
2. Melhor preparo dos servidores no uso do SisCetas.

‘ | :Ijjnl;l
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Proximos passos

Trabalho continuo

Documento orientador em elaboracao nao sera o ponto final --> Manual
Finalizar:

* Definicao das espécies representativas

e Calculadora: cenarios
Lacunas identificadas:
e Aprimorar dados de residuos

* Dias iniciais
* Nos itens alimentares

Desafios:

Refinamentos — em elaboracao

Consulta Publica - todos
poderao participar!
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